
Turki, S., Léonard, M., Arni-Bloch, N., MATIS Geneva Team © 2003

ComposantsComposants
de Systèmes d’Informationde Systèmes d’Information

Slim Turki, Michel Léonard, Nicolas Arni-Bloch
MATIS Geneva Team – Database Laboratory

University of Geneva

http://matis.unige.ch



30/06/2003
Turki, S., Léonard, M., Arni-Bloch, N., MATIS Geneva Team © 2003

2

IntroductionIntroduction

Nouveaux SIs, nouveaux Besoins
Évolution
Modularité

Composant de SI
Gérer l’ouverture et l’intégrtion de SIs 
Environnement offrant un niveau significatif 
d’abstraction et de modularité
responsables de SI :

décideurs au niveau de l'information et non 
seulement au niveau technique
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PlanPlan

Définition d’un SI
Espace statique
Espace dynamique
Règles d’intégrité

Définition d’un composant de SI
Règles de conformité

Conclusion et perspectives
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Système d’InformationSystème d’Information

SI=<ES, ED, RI>
ES: espace statique

Ensemble de classes et de méthodes
ED: espace dynamique

Cycles de vie 
RI: Règles d’intégrité

Préserver la cohérence et la consistance durant
l’exploitation
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Espace statiqueEspace statique

Spécification des propriétés statiques d’un SI
Diagramme de classe:

classes, attributs, clés
méthodes des classes
dépendances entre classes
relations de spécialisation/généralisation 

Dépendances entre les classes 
dépendance existentielle 

Un objet est toujours lié au même objet durant toute sa vie

dépendances de spécialisation.
Cas particulier des dépendances existentielles
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Espace dynamiqueEspace dynamique

Spécifications dynamiques du SI
diagrammes de cycles de vie d’objet

graphes de Gavroche :
graphes bipartis / réseaux nœuds-étoiles

les nœuds correspondent un à un à des classes 
et les étoiles à des transactions.
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TransactionTransaction

Une transaction tr
une ou plusieurs classes (nœuds) de base (°tr) en 
entrée 
une ou plusieurs classes de rajout comme résultat (tr°).
tr utilise les informations contenues dans les objets 
des nœuds °tr et produit des objets des classes tr°.
Conditions en entrée et en sortie : 

peuvent être des expressions booléennes complexes.

domaine de tr :
union des ses classes en entrée et ses classes en sortie.
Dtr=°tr ∪ tr°
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Student Course

Registration

Transaction: Register(student, course).
PreCond= (S(student)=Active ) AND (S(course)= Valid)
PostCond=∃!registration(student, course)
Treatment: Create(registration(student, course))
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Règles d’intégritéRègles d’intégrité

RIs
constituante essentielle d’un SI.
préserver sa cohérence et sa consistance 
durant son exploitation. 
condition définie sur une ou plusieurs classes.

Le contexte d’une RI 
Ensemble des classes concernées par sa 
définition et sa validation.
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Composant de SIComposant de SI

CSI= SI autonome

CSI=<ESc, EDc, RIc>
ESc: espace statique du CSI
EDc: espace dynamique du CSI
RIc: Règles d’intégrité du CSI

Ensemble de conditions pour garantir son autonomie et sa 
cohérence
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Règles de conformitéRègles de conformité
CSI = <ESc, EDc, RIc>

1- Unité sémantique
2- Complétude des classes :

si une classe cli appartient à un CSI et référence une clase clj, 
alors clj appartient au CSI.

3- Cohérence des transactions :
toutes les transactions du CSI valident toutes les RIs du CSI.

4- Complétude des transactions :
si une transaction tr appartient au CSI, toutes les classes 
appartenant au domaine de tr appartiennent au CSI.

5- Complétude des RIs :
toutes les classes appartenant au contexte d’une RI 
appartiennent au CSI.
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Exemple de composantExemple de composant

StudentResult

Person

Student

Project

CourseRegistration

Obtains

Result of

is affected to

is a

Register

1IR1: a student can only 
registered to active courses.
2IR2: a student is successful 
only if he has at least an 
average superior to 10/20 
between the project and the 
registered courses.

StudentResult IRs :
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Manipulation des CSIManipulation des CSI

Implentation des opérations de définition et de 
manipulation pour adapter, rafiner ou intégrer
un CSI:

[Créer]
[Extraire]
[Modifier]

[Integrer] [Specialiser/generaliser] [Condenser] 
[Développer] [Etudier les parties communes à 2 
CSIs] …
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ConclusionConclusion

Créer un environnement permettant de 
gérer les CSIs
Concept de CSI:

Générique, non dédié à une technologie, une 
méthode ou un SI particulier
Pratiquement mis en œuvre pour le 
développement et l’adaptation de SIs 
académiques.
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: A is a subclass of BA B

: An object oA of A is linked to at most one object oB of B. oB is   inversely 
linked to oA and eventually to other objects of A.A B
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